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Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅ ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｇｒａｎａｒｙ ｉｎ Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｇｒａｉｎ Ｄｅｐｏｔ （Ｃｈｉｎａ Ｓｔａｔｅ Ｇｒａｉｎ
Ｒｅｓｅｒｖｅ）ｗａｓ ｂｕｉｌｔ ｉｎ ２００３． Ｔｈｅ ｍｉｎｉｍｕｍ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｇａｓ ｉｍｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ ｔｅｓｔ ｉｎ ｅｍｐｔｙ ／ ｆｕｌｌ ｇｒａｎａｒｙ ｉｓ
５． ７５ ｍｉｎ ａｎｄ ４． ８７ ｍｉｎ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅｓｅ ｖａｌｕｅｓ ｍｅｅｔ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ． Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ａ ｐａｃｋ
ａｇｅ ｏｆ ｍｅｔｈｏｄｓ ｔｏ ｄｅａｌ ｗｉｔｈ ｇａｓ ｉｍｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ ｓｏｌｖｅｓ ｔｈｅ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｏｆ ｓｏｆｔ ｇｒｏｕｎｄｗｏｒｋ ａｎｄ ａｒｃｈ ｂａｒ
ｒｉｐｓ，ｗｈｉｃｈ ｒｅｓｕｌｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｆｕｌｌ ｇｒａｎａｒｙ． Ｏｎ Ａｐｒｉｌ ４ｔｈ ２００５，ｗｅ ｂｅｇａｎ ａ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｗｈｅａｔ
ｒｅｓｅｒｖｅ ｕｎｄｅｒ ＣＯ２ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ． Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙ，ｔｈｉｓ ｗｏｒｋ ｔｏｏｋ ｐｌａｃｃｅ ｉｎ ａ ＣＯ２ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓ
ｐｈｅｒｅ ｇｒａｎａｒｙ ａｎｄ ａ ｎｏｒｍａｌ ｇｒａｎａｒｙ． Ｔｈｒｏｕｇｈ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，ｉｔ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ：１． Ｉｎ ｔｈｅ ｗｈｅａｔ ｇｒａｎａｒｙ ｗｉｔｈ ｔｈｅ
ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ３０００ ｔｏｎｎｅｓ，ｉｔ ｔｏｏｋ ５６ ｄａｙｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ＣＯ２ ｔｏ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｆｒｏｍ ８１． ３％ ｔｏ
３４． １％ ． Ｔｈｉｓ ｄａｔａ ｃａｎ ｍｅｅｔ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｒｅ
ｑｕｉｒｅｄ ｄｕｒａｔｉｏｎ． ２． Ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｓｅｒｖｅｄ ｗｈｅａｔ ｕｎｄｅｒ ＣＯ２ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ｎｏ ｐｅｓｔｓ ｗｅｒｅ ｆｏｕｎｄ，ｉｎｃｌｕ
ｄｉｎｇ ｉｍｍａｔｕｒｅ ｓｔａｇｅｓ． Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｎｏ ｐｏｉｓｏｎ ｗａｓ ｌｅｆｔ． Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｉｔ ｗａｓ ｆｅａｓｉｂｌｅ ｔｏ ｕｓｅ ＣＯ２ ａｓ ａｎ
ｉｎｎｏｘｉｏｕｓ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ． ３． Ｉｎ ａ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｓｔｕｄｙ，ＣＯ２ｗａｓ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ；ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｏｆ ａｂｏｕｔ ３０％
ＣＯ２，ｉｆ ｔｈｅ ｄｕｒａｔｉｏｎ ｗａｓ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ６０ ｄａｙｓ ｏｒ ８０ ｄａｙｓ ｉｔ ｃｏｕｌｄ ｓｔｉｌｌ ｒｅｓｔｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ａｓ ａ ｒｅ
ｓｕｌｔ，ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｉｎｈｉｂｉｔｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｌｏｎｇ ＣＯ２ ｄｕｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｓｔ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｒｅｄｕｃｅｄ． Ｉｎ ｃｏｍ
ｐａｒｉｓｏｎ ｗｉｔｈ ａ ｎｏｒｍａｌ ｇｒａｎａｒｙ，ｔｈｅ ＣＯ２ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｇｒａｎａｒｙ ｈａｓ ｌｏｎｇｅｒｔｅｒｍ ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎ
ｓｅｃｔ ｐｅｓｔｓ ａｎｄ ｓｌｏｗｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｓｅｒｖｅｄ ｗｈｅａｔ． ４． Ｔｈｅ ｃｏｓｔ ｏｆ ａ ＣＯ２ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ
ｇｒａｎａｒｙ ｉｓ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｉｎ ａ ｎｏｒｍａｌ ｇｒａｎａｒｙ． Ｂｕｔ ｉｆ ＣＯ２ ｉｓ ｈｅｌｄ ｉｎ ｌｏｗ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｌｏｎｇ ｄｕｒａｔｉｏｎ，
ｔｈｅ ｃｏｓｔ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｒｅｄｕｃｅｄ． Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ，ＣＯ２ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｃａｎ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｋｉｌｌ ｉｎｓｅｃｔ
ｐｅｓｔｓ ｂｕｔ ａｌｓｏ ａｖｏｉｄ ｔｈｅ ｈａｒｍ ａｎｄ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｆｕｍｉｇａｎｔｓ．

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ，ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ｓｔｏｒａｇｅ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔ，ｃｏｎｔｒｏｌ，ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉ
ｔｙ，ｌｏｗ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｃａｒｂｏｎ Ｄｉｏｘｉｄｅ ｇａｓ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ

ｔｒｕｌｙ ｍｅｅｔｓ ｔｈｅ ｎｅｗ ｇｒｅｅｎ ｔｈｅｍｅ ｏｆ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｓｅｃｕｒｉｔｙ，ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ，ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔ．

Ｓｈａｎｇｈａｉ ｌｏｃａｔｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒｅ ｏｆ ｎｏｒｔｈ
ｓｏｕｔｈ ｃｏａｓｔｌｉｎｅ，ｔｈｅ ｅａｓｔｅｒｎ ｐａｒｔ ｏｆ Ｃｈａｎｇｊｉａｎｇ
ｄｅｌｔａ，ａｎｄ ｆａｃｅｓ ｔｏ Ｅａｓｔ Ｓｅａ ａｔ ｅａｓｔ． Ｉｔｓ ｃｌｉｍａｔｅ
ｉｓ ｓｅｍｉｔｒｏｐｉｃａｌ ｓｅａｓｏｎａｌ ｗｉｎｄ ａｎｄ ｈａｓ ｈｉｇｈ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｙｅａｒ，
ｗｈｉｃｈ ｍｉｌｉｔａｔｅｓ ａｇａｉｎｓｔ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ． Ｉｎ ２００３，
ｔｈｅ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅｓ Ｓｈａｎｇｈａｉ ｄｅｐｏｔ ｂｅｇａｎ ａ
ｓｔｕｄｙ ｏｎ ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｇｒａｎａｒｙ． Ｉｔ
ｉｓ ｖｅｒｙ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｒｅｓｅｒｖｅ ｃｏｒｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｈａｎｇｈａｉ
ａｒｅａ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｉｎ ｈｉｇｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｗｈｅｒｅ ｃｏｒｎ
ｗｉｌｌ ｈｅａｔ ｅａｓｉｌｙ ａｎｄ ｃａｕｓｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｉｏｎ．
Ｉｔ ｉｓ ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ｍｏｒｅ ｍｅａｎｉｎｇｆｕｌ ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｃｏｒｎ ｒｅ
ｓｅｒｖｅ ｕｎｄｅｒ ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｉｎ ｔｈｉｓ
ｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｔｏ ｍａｋｅ ｍｏｒｅ ｒａｔｉｏｎａｌ ｕｓｅ ｏｆ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ
ａｎｄ ｓｏｌｖｅ ｔｈｅ ｐｒｏｂｌｅｍ ｏｆ ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｏｆ ｒｅｓｅｒｖｅｄ ｇｒａｉｎ． Ｉｎ ｓｕｍｍａｒｙ，ｉｔ ｃａｎ ｉｎｃｒｅａｓｅ
ｔｈｅ ａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｒｅｓｅｒｖｅ ｇｒａｉｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｈａｎｇｈａｉ ａｒｅａ．

１　 Ｔｈｅ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｏｎ ＣＯ２ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ
Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｔｏ Ｓｔｏｒｅ Ｗｈｅａｔ

　 　 Ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓ
ｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｓ ａｐｐｌｉｅｄ，ｗｈｉｃｈ ｌｉｅｓ ｉｎ ｇｕａｒａｎ
ｔｅｅｉｎｇ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｇａｓ ｄｅｎｓｅ ｑｕａｌｉｔｙ （ｇａｓｔｉｇｈｔ
ｎｅｓｓ）ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｓａｔｉｓｆｉｅｓ ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ｄｅ
ｍａｎｄｓ． Ｔｈｅ ｇａｓ ｄｅｎｓｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｔｅｓｔ ｏｆ ｅｍｐｔｙ ａｎｄ
ｆｉｌｌｅｄ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅｓ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｏｂｔａｉｎ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ
ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ；ａｆｔｅｒ ｗｈｅａｔ ｉｓ ｔａｋｅｎ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅ
ｈｏｕｓｅ，ｔｈｅ ｇａｓ ｄｅｎｓｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｉｓ
ｍａｉｎｔａｉｎｅｄ，ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒａｓｔｅｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ
ｉｓ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ． ．
１． １　 Ｓｕｒｖｅｙ ｏｆ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ

Ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ
Ｔｈｅ ｇａｓ ｄｅｎｓｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｅｍｐｔｙ ａｎｄ ｆｉｌｌｅｄ

ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｏｆ ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｗａｓ
ｔｅｓｔｅｄ：ｔｈｅ ｌｏｗｅｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｅｍｐｔｙ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ’ｓ ｇａｓ
ｄｅｎｓｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｓ ３４５ ｓｅｃｏｎｄｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｌｏｎｇｅｓｔ ｉｓ
７６１ ｓｅｃｏｎｄｓ，ｔｈｅ ｇａｓ ｄｅｎｓｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｓｏｌｉｄ
ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ａｖｅｒａｇｅｓ ３０８ ｓｅｃｏｎｄｓ． Ｉｔ ｉｓ ｐｒｏｖｉｄｅｄ
ｗｉｔｈ ｐｒｏｖｉｓｉｏｎ ａｎｄ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｇａｓ ｓｙｓｔｅｍ ｏｕｔ

７１３

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



ｓｉｄｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ，ａｎｄ ｅｑｕｉｐｐｅｄ ｗｉｔｈ ａ
ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ＣＯ２ ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ
ｓｙｓｔｅｍ．
１． ２ 　 Ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｎ Ｔｒｅａｔｉｎｇ ｗｉｔｈ Ｇａｓ

Ｄｅｎｓｅ Ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ
（１）Ｔｈｅ ｇａｓｔｉｇｈｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ

ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｅｍｐｈａｓｉｚｅｓ ｏｎ ｃｈｏｉｃｅ，
ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｅａｌｉｎｇ ｄｏｏｒｓ ａｎｄ ｗｉｎｄｏｗｓ．
Ｍａｋｅ ａｌｌ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｇａｓｐｒｏｏｆ．

（２）ｍａｋｅ ｇａｓｔｉｇｈｔ ｔｈｅ ｃｈｏｒｄ ｊｕｎｃｔｕｒｅ ｂｅ
ｌｏｗ ｔｈｅ ａｒｃｈ ｂｏａｒｄ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ
ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ． Ｃｈｏｏｓｅｓ ａｉｒｐｒｏｏｆ ｓｅａｍ ｇｌｕｅ，ｐｏｌｙａｍ
ｍｏｎｉａｅｓｔｅｒ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｔｏ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔ ｂｏａｒｄ ｓｅｗ ｆｉｌｌ
ａｎｄ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｔｏ ａｉｒｐｒｏｏｆ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｔｉｐ．

（３）Ｐａｙ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｔｏ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ ｃｒａｆｔｗｏｒｋ
ｈｏｌｅ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｅａｓｉｌｙ ｎｅｇｌｅｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ
ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ，ａｄａｐｔｉｎｇ ｔｏ ｈａｖｅ ｇｏｏｄ
ｓｅａｌ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ｔｏ ｇｌｕｅ ｋｎｏｔ ａｎｄ ｔｏｕｃｈｉｎｇ ｔｏ
ｃｈａｎｇｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｏｆ ｈｉｇｈ ｂｅａｒ ｔｏ ｔｈｅ ｃａｓｅ ｏｆ
ｇｒａｉｎ；ｅｘａｍｉｎｅ ｐｉｐｅｌｉｎｅ ａｎｄ ｓｏ ｏｎ ｔｏ ｍａｋｅ ｇａｓ
ｔｉｇｈｔ． ．

（４）Ｉｎｔｒｏｄｕｃｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ａｕｄｉ
ｔｉｏｎ，ｆｉｒｅ ｃａｎｄｌｅ，ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｓｏｌｖｅｎｔ ｉｎ
ｓｐｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｔｏ ｆｉｎｄ ａ ｄｅｆｉｃｉｅｎ
ｃｙ．

（５）Ｗｈｅｎ ｔｅｓｔｉｎｇ ｔｈｅ ｇａｓ ｄｅｎｓｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ
ｅｍｐｔｙ ａｎｄ ｆｉｌｌｅｄ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ，ｃｈｅｃｋ ｔｈｅ ａｒｅａ ｏｆ
ｌｅａｋ ｏｎ ｔｈｅ ｓｐｏｔ，ａｎａｌｙｚｅ ｔｈｅ ｒｅａｓｏｎ，ａｎｄ ｃｌｅａｒ
ｕｐ ａｎｄ ｍｏｄｉｆｙ ａｔ ｔｈｅ ｔｉｍｅ．
１． ３　 Ｔｅｓｔ ａ Ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ Ｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅ
Ｔｈｅ ｔｒｉａｌ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｉｓ ｔｈｅ Ｎｏ． ８２ ｓｔｏｒｅ

ｈｏｕｓｅ ａｎｄ Ｎｏ． ８１ ｉｓ ｔｈｅ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ．
Ｅａｃｈ ｃｏｎｔａｉｎｅｄ ｗｈｅａｔ （Ｔａｂｌｅ １）．
Ｔａｂｌｅ １． 　 ｔｈｅ ｓｃｈｅｄｕｌｅ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ

ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ａｎｄ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ．
ｉｔｅｍ （ｕｎｉｔ） ８２Ｃａｍａｌｉｇ ８１Ｃａｍａｌｉｇ

Ｃａｍａｌｉｇ ｔｙｐｅ Ａｎ ｏｎｅ － ｓｔｏｒｉｅｄ
ｈｏｕｓｅ Ａｎ ｏｎｅ － ｓｔｏｒｉｅｄ

Ｔｈｅ ｖａｌｉｄ ｃａｍａｌｉｇ （ｔ） ３７１５ ３７１５
Ａｃｔｕａｌ ｑｕａｎｔｉｔｙ（ｔ） ３２１１ ３７７１

Ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ
ｐｈｙｓｉｃａｌ ｖｏｌｕｍｅ（ｍ３） ４６２３ ４７０５

Ｔｈｅ ｆｏｏｄ ｈｅａｐ
ｈｅｉｇｈｔ（ｍ） ５． ６ ５． ７

Ｆｏｏｄ ｓｐｅｃｉｅｓ Ｗｈｉｔｅ ｗｈｅａｔ Ｗｈｉｔｅ ｗｈｅａｔ
Ｈａｂｉｔａｔ Ａｎｈｕｉ Ａｎｈｕｉ

Ｇｏ ｉｎｔｏ ｃａｍａｌｉｇ ｔｉｍｅ ２００３ ２００３
Ｆｏｏｄ ｇｒａｄｅ ２ ２
Ｍｏｉｓｔｕｒｅ （％） １３． ５ １３． １

Ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ
ｑｕａｌｉｔｙ ｃｏｎｔｅｎｔ（％） ０． ９ ０． ９

　 　 １． ４　 Ｓｏｌｉｄ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｃｈａｒｇｅ ａｎｄ ＣＯ２
ａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎ

Ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ ＣＯ２ ｉｓ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔ ±
５℃ ｂｅｌｏｗ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｕｓｉｎｇ ｌｏｗ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ（５０ － １５０Ｐａ）ｆｌｏｗ ｉｎｔｏ Ｎｏ． ８２ ｃｏｎ
ｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ． Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ａｓｓｕｒｅ
ｔｈｅ ｅｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ＣＯ２ ｉｎ ｅａｃｈ ｑｕａｒｔｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅ
ｈｏｕｓｅ ａｎｄ ｇｏｏｄ ｓｐａｃｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｃｉｒｃｕｌａｔｅ ｔｈｅ
ＣＯ２ ｔｏ ｍａｋｅ ｉｔｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ａｔｔａｉｎ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｅ
ｑｕａｌｉｔｙ． Ｅｖｅｒｙｄａｙ ｗｅ ｕｓｅ ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ａｕ
ｔｏｍａｔｉｏｎ ｃｈｅｃｋ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｏ ｎｏｔｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ＣＯ２
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ． Ａｆｔｅｒ ｃｈａｒｇｉｎｇ，ｔｈｅ ｉｎｉｔｉａｌ ａｖｅｒａｇｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｓ ａｂｏｖｅ ８０． ０％ ． Ａｆｔｅｒ ５６ ｄａｙｓ，
ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｓｔｏｒｅ
ｈｏｕｓｅ ｓｔｉｌｌ ｒｅａｃｈｅｄ ａｂｏｖｅ ３４％ ． Ａｓ ｆｉｇ． １
ｓｈｏｗｓ，ｉｎ ２００５ ａｎｄ ２００６ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｔｈｅ ｔｉｍｅ
ｏｆ ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｋｅｐｔ ａｂｏｖｅ ３５％ ｅｘｃｅｅｄｅｄ
１５ ｄａｙｓ，ｓａｔｉｓｆｙｉｎｇ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｕｒａｔｉｏｎ．

Ｆｉｇ． １　 Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎ
ｏｆ ＣＯ２ ｏｎ ｗｈｅａｔ ｉｎ ａ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ

ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ

１． ５ 　 Ｋｅｅｐ ｔｈｅ Ｇｒａｉｎ Ｐｅｓｔ Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ
ａｎｄ Ｃｕｒｅ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

Ｗｅ ａｄｊｕｓｔｅｄ ａ ｔｒｉａｌ ｃａｍａｌｉｇ ｔｏ ｔｈｅ Ｎｏ． ８２
ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｎ ｔｈｅ
ｓａｍｐｌｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｓａｍｐｌｅ ａｎｄ ｓａｍｐｌｅ ｆｏｒ
ｉｎｓｅｃｔ ｅｆｆｉｃａｃｙ．

（１）Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｉｎｓｅｃｔ ｓｐｅｃｉｅｓ
Ｔｈｒｅｅ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｍａｉｎ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ

ａｒｅ ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ ｔｏ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅｃｏｒｎ ｗｅｅｖｉｌ，ｌｅｓｓｅｒ
ｇｒａｉｎ ｂｏｒｅｒ ａｎｄ ｒｕｓｔ ｒｅｄ ｆｌｏｕｒ ｂｅｅｔｌｅ；

Ｔｈｒｅｅ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｍａｉｎ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ
ａｒｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｔｏ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅｒｉｃｅ ｗｅｅｖｉｌ，ｌｅｓｓｅｒ
ｇｒａｉｎ ｂｏｒｅｒ ａｎｄ ｒｕｓｔ ｒｅｄ ｆｌｏｕｒ ｂｅｅｔｌｅ；ｔｈｅｉｒ ｐＨ３
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｆａｃｔｏｒ ｉｓ １９６，２０４ ａｎｄ ８ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｐｒｅｐａｒｅ １０ ｇｒｏｕｐｓ ｏｆ ａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ６
ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ （ｉｍａｇｏ ａｎｄ ｍｉｘｅｄ
ｉｎｓｅｃｔ ｆｏｒｍ，ｓｕｃｈ ａｓ ｏｖｕｍ，Ａｕｒｅｌｉａ，ｇｒｕｂ）． Ｅｖ
ｅｒｙ ｇｒｏｕｐ ｈａｓ ａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ６ ｋｉｎｄｓ ｏｆ
ｓｔａｎｄａｒｄ ｉｍａｇｏ （２ ｗｅｅｋｓ ａｇｅ）ｏｆ ２０ ｔｅｓｔｅｄ ｉｎ
ｓｅｃｔｓ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ａｎｄ ｍｉｘｅｄ ｉｎｓｅｃｔ ｆｏｒｍｓ．

Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇ ａ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ
ｇｒｏｕｐ，ｅｖｅｒｙ ｇｒｏｕｐ ｃｏｎｔａｉｎｓ ａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ６
ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｓｔａｎｄａｒｄ ｉｍａｇｏ ｏｆ ２０ ｔｅｓｔｅｄ ｉｎｓｅｃｔｓ ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ａｎｄ ｍｉｘｅｄ ｉｎｓｅｃｔ ｆｏｒｍｓ． Ａｆｔｅｒ ｏｎｅ

８１３

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ｍｏｎｔｈ，ｅｘａｍｉｎｅ ｔｈｅｉｒ ｄｅａｔｈ ｒａｔｅ．
（２）Ｍｅｔｈｏｄｓ
Ｐｌａｃｅ ａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄ １０ ｓｅｔｓ ｏｆ ｔｅｓｔｅｄ

ｉｎｓｅｃｔｓ ｏｆ １ － ６ ｓｅｔｓ ２ ｍｅｔｅｒｓ ａｐａｒｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｗａｌｌ． Ｇｒｏｕｐ ７ － ８ｓ ｔｅｓｔｅｄ ｉｎｓｅｃｔ ｔｏ ｐｕｔ ｉｎ ｔｈｅ
ａｉｒｖｅｎｔ ｎｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄ，Ｇｒｏｕｐ ９ － １０ｓ ｔｅｓｔｅｄ ｉｎ
ｓｅｃｔ ｔｏ ｈａｎｇ ｏｎｅ ｍｅｔｅｒ ｏｎ ｔｈｅ ｇｒａｉｎｓ． Ｓｅａｌ ｔｏ ｐｕｔ
ｔｏ ｇｏ ｉｎｔｏ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ ｃａｍａｌｉｇ，ｔａｋｅ ｏｕｔ ａｆｔｅｒ ｖｅｎ
ｔｉｎｇ ｇａｓ． Ｔａｋｅ ｏｕｔ ａｎｄ ｅｘａｍｉｎｅ ｔｈｅ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｏｎ
６ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｔｅｓｔｅｄ ｉｎｓｅｃｔｓ （ｔｈｅ ＰＨ３ ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ ａｎｄ
ｒｅｓｉｓｔａｎｔ）．

（３）Ｒｅｓｕｌｔｓ
Ｆｏｒ ６ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｍａｉｎ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｏｆ

ｄｉｖｅｒｓｉｆｉｅｄ ｓｔａｇｅｓ （ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｉｍａｇｏ ａｎｄ ｉｎｓｅｃｔ
ｆｏｒｍ，ｓｕｃｈ ａｓ ｏｖｕｍ，Ａｕｒｅｌｉａ，ｇｒｕｂ），ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ
ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｕｒｅ ｏｆ ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓ
ｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ａｔｔａｉｎｓ １００％ ａｎｄ ｈａｓ ｎｏ Ｆ１
ｐｒｏｇｅｎｙ． Ｉｔ ｄｅｓｔｒｏｙｓ ｉｎｓｅｃｔｓ １００％；ｉｔ ｗｉｌｌ ｎｏｔ
ｐｒｏｄｕｃｅ ｈａｒｍｆｕｌ ｒｅｓｉｄｕｅｓ． ＣＯ２ ｈａｓ ｎｏ ｈａｒｍｆｕｌ
ｅｆｆｅｃｔｓ．
１． ６ 　 Ｃｏｍｐａｒｅ ｔｈｅ Ｃｈａｎｇｅ ｏｆ Ｓｔｏｒｅｄ

Ｗｈｅａｔ Ｑｕａｌｉｔｙ
Ｂｏｔｈ ｉｎ Ｎｏ． ８２ ａｎｄ Ｎｏ． ８１ ｗｈｅａｔ ｅｎｔｅｒｅｄ

ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ ｉｎ ２００３，ａｎｄ ｉｎ ２００４ ｗａｓ
ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ｏｎｅ ｙｅａｒ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｅｓｓ ｃａｍａｌｉｇ ｐｅｒｉｏｄ．
Ｉｎ ２００５ － ２００６，ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｗｈｅａｔ
ｑｕａｌｉｔｙ ｗａｓ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｉｎ ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓ
ｐｈｅｒｅ ｗｉｔｈ ｎｏｒｍａｌ ｓｔｏｒａｇｅ．
Ｔａｂｌｅ ２． 　 Ｗｈｅａｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｂｙ ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ

ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ ｎｏｒｍａｌ ｓｔｏｒａｇｅ

Ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ
Ｔｉｍｅ

Ｇｌｕｔｅｎ ａｂｓｏｒｂｓ
ｗａｔｅｒ ｑｕａｎｔｉｔｙ
（％）

Ｖｉｓｃｏｓｉｔｙ
（ｃＳｔ）

Ｔａｓｔｅ ａ ｇｒａｄｅ
ｐｏｉｎｔ ｖａｌｕｅ

８２＃ ８１＃ ８２＃ ８１＃ ８２＃ ８１＃
２００４． ３ ２０６ ２０２ ８． ４ ８． ０ ７６ ７６
２００４． ９ ２００ ２００ ８． ０ ７． ８ ７８ ７８
２００５． ４ ２１６ ２２０ ６． ８ ７． １ ７９ ７９
２００５． ８ ２１８ ２１６ ６． １ ６． ７ ７６ ７６
２００６． ３ ２０８ １９４ ４． ４ ４． ３ ７６ ７４
２００６． ９ １９７ １８５ ４． ３ ４． １ ７５ ７３

　 　 Ｆｒｏｍ ｔａｂｌｅ ２ ｗｅ ｃａｎ ｓｅｅ ｔｈａｔ：ｉｎ ｔｈｅ ｓｈｏｒｔ
ｔｉｍｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｗｈｅａｔ ｈａｓ
ｂｅｅｎ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｔｏ ｓｏｍｅ ｅｘｔｅｎｔ ｔｈｒｏｕｇｈ ｂｏｔｈ ＣＯ２
ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ ｎｏｒｍａｌ ｓｔｏｒａｇｅ ｂｅ
ｃａｕｓｅ ｏｆ ｗｈｅａｔ ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ａｆ
ｔｅｒｈａｒｖｅｓｔｉｎｇ ｒｉｐｅｎｉｎｇ． Ｗｉｔｈ ｌｏｎｇｅｒ ｓｔｏｒａｇｅ，
ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｗｉｌｌ ｄｅｆｅｒ ｔｈｅ ｄｅ
ｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｗｈｅａｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｗｈｅｎ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ
ｎｏｒｍａｌ ｓｔｏｒａｇｅ，ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ
ｂｙ ｇｌｕｔｅｎ． Ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｇｏｏｄ ｅｎｄｕｒａｎｃｅ ｔｏ
ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ ｗｈｅａｔ ａｎｄ ｂｅｔｔｅｒ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｎｏ． ８１
ｓｔｏｒｅｈｏｕｓｅ，ｔｈｅ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｒｅ
ａｇｅｎｔ ｗｉｌｌ ｂｅ ａｖｏｉｄｅｄ ａｎｄ ｔｈｕｓ ｔｈｅ ｓｏｃｉａｌ ｂｅｎｅｆｉｔ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄ． Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｗｈｅｎ ＣＯ２ ｃｏｎ
ｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｌａｓｔｓ ｔｈｒｅｅ ｙｅａｒｓ，
ｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｎｏ ｅｖｉｄｅｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ
ｓｈｏｒｔ ｔｅｒｍ．
２　 Ｔｅｓｔ ｏｆ Ｌｏｗ Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ＣＯ２ Ｏ

ｖｅｒ Ｌｏｎｇ Ｄｕｒａｔｉｏｎｓ
　 　 Ｓｏｍｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｕｎ
ｄｅｒ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ２０℃，ＣＯ２ ｃａｎ ｋｉｌｌ ａｌｌ ｏｆ ｔｈｅ
ｐｅｓｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐｉｌｅ ｏｆ ｇｒａｉｎｓ ｗｈｅｎ ｉｔｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｉｓ ａｂｏｖｅ ６０％ ｆｏｒ １０ ｄａｙｓ ｏｒ ａｂｏｖｅ ３５％ ｆｏｒ １４
ｄａｙｓ． Ｗｅ ｎｏｔｅｄ ｔｈａｔ ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ
ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｋｅｐｔ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２
ａｂｏｖｅ ６０％ ｆｏｒ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ １０ ｄａｙｓ，ｂｕｔ ｋｅｐｔ ａｌ
ｍｏｓｔ ａｌｌ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２ａｂｏｖｅ ３５％ ｆｏｒ
ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １４ ｄａｙｓ． Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ
ＣＯ２ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｑｕｉｃｋｌｙ ａｔ ｆｉｒｓｔ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｓｌｏｗｌｙ
ａｆｔｅｒ ｃｈａｒｇｉｎｇ． Ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ １０ ｄａｙｓ ｏｒ ｗｉｔｈｉｎ ２５
ｄａｙｓ，ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ａｔ ａ
２％ － ５％ ／ ｄａｙ ｒａｔｅ，ｗｈｉｃｈ ｍａｄｅ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｆｒｏｍ ８０％ ｔｏ ａ
ｌｏｗｅｒ ｃｏｎｔｅｎｔ，ｂｅｔｗｅｅｎ ３０％ ａｎｄ ４５％。Ａｆｔｅｒ
ｔｈａｔ，ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２ｄｅｃｒｅａｓｅｄ
ａｔ ａ ｄｉｓｔｉｎｃｔｌｙ ｓｌｏｗｅｒ ｒａｔｅ，ｔｈｕｓ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２ｍａｉｎｔａｉｎｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ３０％ ａｎｄ
４５％ ｆｏｒ ａ ｌｏｎｇ ｔｉｍｅ． Ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔ ｓｔｏｒａｇｅ
ｐｒｏｃｅｓｓ，ｗｅ ｈａｖｅ ｔｒｉｅｄ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｏｆ ｌｏｗ
ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｌｏｎｇ ｄｕｒａｔｉｏｎ．

２． １　 Ｔｅｓｔ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｓｉｔｕａｔｉｏｎ
Ｇａｓ ｔｅｓｔ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｎｏ． ８２ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｓｔｏｒｅｓ，

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｔｈｅ Ｎｏ． ８３ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｓｔｏｒｅｓ，ａｒｅ
ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｃｏｒｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ，ｃａｓｕａｌ ｆｏｒｍｓ ｏｆ
ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ，ａｓ ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｔａｂｌｅ ３．
Ｔａｂｌｅ ３． 　 ｃｏｒｎ Ｇａｓ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｓｔｏｒｅｓ ｂａｓｉｃ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｌｉｓｔ
ｉｔｅｍ （ｕｎｉｔ） ８２＃ ８３＃

Ｃａｍａｌｉｇ ｔｙｐｅ Ａｎ ｏｎｅ － ｓｔｏｒｉｅｄ
ｈｏｕｓｅ

Ａｎ ｏｎｅ － ｓｔｏｒｉｅｄ
ｈｏｕｓｅ

Ｔｈｅ ｖａｌｉｄ ｃａｍａｌｉｇ （ｔ） ３７１５ ３７１５
Ａｃｔｕａｌ ｑｕａｎｔｉｔｙ（ｔ） ３４２１ ３３３２

Ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｈｅａｐ
ｐｈｙｓｉｃａｌ ｖｏｌｕｍｅ（ｍ３） ４８９１ ４７８８

Ｔｈｅ ｆｏｏｄ ｈｅａｐ
ｈｅｉｇｈｔ（ｍ） ５． ９ ５． ８

Ｆｏｏｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｒｎ ｃｏｒｎ
Ｈａｂｉｔａｔ Ｊｉｌｉｎ ｊｉｌｉｎ

Ｇｏ ｉｎｔｏ ｃａｍａｌｉｇ ｔｉｍｅ ２００６． ４ ２００６． ４
Ｆｏｏｄ ｇｒａｄｅ ２ ２
Ｍｏｉｓｔｕｒｅ （％） １４． ２ １４． ５

Ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓ ｑｕａｌｉｔｙ
ｃｏｎｔｅｎｔ（％） ０． ７ ０． ７

９１３

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



　 　 ２． ２ 　 Ｌｏｗ Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２ ａｎｄ
ＣＯ２ Ａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎ ａｆｔｅｒ Ｌｏｎｇ Ｐｒｅｓｓｕｒｅ Ｔｅｓｔ

Ｂｙ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ Ｍａｒｃｈ ２００７，８２ ｐｏｓｉｔｉｏｎｓ
ｗｅｒｅ Ｋｏｎｇｃａｎｇ ａｉｒ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｔｅｓｔ，ｔｈｒｏｕｇｈ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ ｉｎｆｌａｔａｂｌｅ，ｔｈｅ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ６０ Ｐａ ｐｒｅｓｓｕｒｅ
ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｉｎｆｌａｔａｂｌｅ，ａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ３５１
ｓｅｃｏｎｄｓ． Ｊｕｎｅ １８，２００７，ａｌｌ ８２ ｐｏｓｉｔｉｏｎｓ ｆｉｌｌｉｎｇ
ＣＯ２，ｔｏ Ａｕｇｕｓｔ ６，ａｆｔｅｒ ４９ ｄａｙｓ，ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ
ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｗａｓ ４２． １％，ｔｈｅ ｓｌｏｗ ｄｅｃａｙ
ｔｏ Ｏｃｔｏｂｅｒ ４，ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２
ｒｅｍａｉｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｗ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ２５． ４％ ｌｅｖ
ｅｌ （Ｆｉｇ． ２）：Ａｆｔｅｒ ａｎ ｉｎｆｌａｔａｂｌｅ，ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａ
ｔｉｏｎｓ ｒｅｍａｉｎｅｄ ｉｎ ａ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｌｏｗ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｌｅｖｅｌｓ ｆｏｒ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ６０ ｄａｙｓ，ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２ ｗａｓ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ３０％ ｕｐ ｔｏ ９０
ｄａｙｓ．

Ｆｉｇ． ２ Ｇａｓ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ａｖｅｒａｇｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２ ａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎ ｍａｐ

Ｍａｉｎ ｆａｃｔｏｒｓ ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ：
ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｄｏｏｒｓ ａｎｄ ｗｉｎｄｏｗｓ ｓｅａｌｅｄ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅｓ ｆｌａｔｔｅｎｅｄ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎｄ ｓｅａｍｌｅｓｓ． Ｉｍ
ｐｒｏｖｅ ｓｅａｌｉｎｇ ｏｆ ｗｉｎｄｏｗｓ ａｎｄ ｄｏｏｒｓ ｍｏｒｅ ｅａｓｉｌｙ
ｄｏｎｅ，ｓｐｅｎｄ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｌｅｓｓ ｃｏｓｔ ａｎｄ ｌｏｗｅｒ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ ｆｌａｔｔｅｎｅｄ ｃｒｅｖｉｃｅ． Ｓｏ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｇａｓ
ｔｒａｎｓｆｅｒ，ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｓｅａｌｉｎｇ ｏｆ ｓｌｏｗｉｎｇ
ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２ ａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎ
ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｆａｃｔｏｒｓ，ｂｕｔ ａｌｓｏ ｃｏｎｄｕｃｉｖｅ
ｔｏ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ＣＯ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｔｏ ｌｏｗ ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ａｂｌｅ ｔｏ
ｍａｉｎｔａｉｎ ａ ｌｏｎｇｅｒ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｔｉｍｅ ｔｏ ｒｅｔａｒｄ ｔｈｅ
ｄｅｃｌｉｎｅ ｉｎ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｐｒｏｖｉｄｅ ｆａ
ｖｏｒａｂｌｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．
２． ３ 　 ｍａｉｚｅ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ

ｆａｔｔｙ ａｃｉｄ ｖａｌｕｅ
８２ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ａｎｄ ８３ ｓｔｏｒｅｓ ａｒｅ ｍａｉｚｅ ｉｎ

Ａｐｒｉｌ ２００７ ｗａｒｅｈｏｕｓｉｎｇ． Ｉｎ ２００７，ｔｈｅ ＣＯ２ ｇａｓ
ｓｔｏｒａｇｅ ａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｃｏｒｎ ｃｈａｎ
ｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄ ｖａｌｕｅ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｆｏｕｎｄ
ｔｈａｔ ｔｈｅ ｓｈｏｒｔｔｅｒｍ ｓｔｏｒａｇｅ，ｅａｃｈ ａｖｅｒａｇｅ ｖａｌｕｅ
ｏｆ ｔｈｅ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄ ｐｏｓｉｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｌｉｔｔｌｅ ｃｈａｎｇｅｄ，
ｔｈｅｉｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ａｒｅ ｎｏｔ ｏｂｖｉｏｕｓ．

Ｔａｂｌｅ ４． 　 ＣＯ２ ｇａｓ ｓｔｏｒａｇｅ ａｎｄ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｏｆ
ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｃｏｒｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄ ｖａｌｕｅ

ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｔｉｍｅ Ｆａｔｔｙ ａｃｉｄ ｖａｌｕｅ
８２＃

（ｍｇＫＯＨ ／ １００ｇ
ｄｒｙ ｂａｓｉｓ）
８３＃３

２００７． ５ ４０． ９ ４１． ３
２００７． １０ ４２． １ ４３． ７

３　 ＣＯ２ Ｇａｓ Ｃｏｓｔ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｆｏｒ Ｓｔｏｒｅｄ
Ｇｒａｉｎ

　 　 Ｇａｓ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｎｄ ｃｈｏｏｓｅ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｋｉｎｄ
ｏｆ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｃｏｓｔｓ ｆｏｒ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ． Ａｎａｌｙｚｅ ｏｎｌｙ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｃｏｓｔｓ ｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅ ｔｒｉａｌ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｔｈｅ ｔｗｏ ｓｔｏｒａｇｅ；ｔｈｅｉｒ ｃｏｍｍｏｎ
ｃｏｓｔｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｆｅｅｓ ａｎｄ ｓｔａｆｆ ｓａｌａ
ｒｉｅｓ，ａｒｅ ｎｏｔ ａｎａｌｙｚｅｄ．
３． １ 　 Ｗｈｅａｔ ｂａｌｌａｓｔ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ＣＯ２

ｇａｓｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｃｏｎｖｅｎ
ｔｉｏｎａｌ Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ

Ｔａｂｌｅ ５． 　 ＣＯ２ ｇａｓｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒｅｄ
ｇｒａｉｎ ａｎｄ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｃｏｓｔ ａｎａｌｙｓｉｓ

ｔａｂｌｅ （ｙｕａｎ：ＲＭＢ）
ｉｔｅｍ （ｕｎｉｔ） ８１＃ ８２＃
Ｖａｒｉｅｔｙ ｗｈｅａｔ ｗｈｅａｔ

Ｇｒａｉｎ ｓｔａｃｋ ｈｅｉｇｈｔ（ｍ） ５． ７ ５． ６
Ｔｈｅ ａｃｔｕａｌ ｎｕｍｂｅｒ （ｔ） ３ ７７１ ３ ２１１
Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｍａｔｅｒｉａｌ
ｃｏｓｔｓ （ｙｕａｎ）

ＣＯ２
ＰＨ３

０
１ ０９２

５ ９５０
０

Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ｍａｔｅｒｉａｌ
（ｙｕａｎ） １１７ １１７

Ｇｒａｉｎｇｒａｉｎ ｆｉｌｍ ｃｏｓｔｓ
（ｙｕａｎ） １ ７０８ ０

Ｇｒａｎｔ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ （ｙｕａｎ） ４８ ０
Ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ ｃｏｓｔｓ １５ ７５０

Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ
ｃｏｓｔｓ （ｙｕａｎ） ／ ／

Ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｃｏｓｔｓ （ｙｕａｎ） ２ ９７２ ６ ８１７
Ａｎｎｕａｌ ｇａｓ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｐｅｒ
ｔｏｎｎｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ（ｋｇ） ０ ２． １８

Ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｃｏｓｔ ｐｅｒ ｔｏｎ
ｇｒａｉｎ （ｙｕａｎ） ７６ ７６

Ａｎｎｕａｌ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｃｏｓｔｓ ｐｅｒ
ｔｏｎｎｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ（ｙｕａｎ） ０． ７９ ２． １２

Ａｎｎｕａｌ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｃｏｓｔｓ ｐｅｒ
ｔｏｎｎｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ ／ Ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ
ｃｏｓｔ ｐｅｒ ｔｏｎ ｇｒａｉｎ

１． ０４％ ２． ７９％

Ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｐｒｏｃｅｅｄｓ ｔｏｎｓ
ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ（ｙｕａｎ） ０ ５０

Ａｎｎｕａｌ Ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｐｒｏｃｅｅｄｓ
ｐｅｒ ｔｏｎ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ（ｙｕａｎ） ０ １２． ５

０２３

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



　 　 Ａｓ ｇａｓ ｗａｓ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｎｅｗ ｐｏｓｉ
ｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｐｕｔ ｉｎｔｏ ｕｓｅ，ｔｈｅ ｔｒｉａｌ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｉｎ
ｃｌｕｄｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｃｏｓｔｓ ａｎｄ ｇａｓｔｅｓ
ｔｉｎｇ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｃｏｓｔｓ． Ｉｆ ｗｅ ｃｏｎｓｉｄ
ｅｒ ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｉｔｓｅｌｆ，ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ
ｃｏｓｔｓ １ ６５７ ｙｕａｎ ／ ｙｅａｒ，ｇａｓｔｅｓｔｉｎｇ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ
ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｃｏｓｔｓ ８ ７０４ ｙｕａｎ ／ ｙｅａｒ；ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎ
ａｌ ｔｏｎｓ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ｃｏｓｔ ｗｉｌｌ ｂｅ ０． ７９ ｙｕａｎ ／ ｔｏｎ，ｕｐ ｆｒｏｍ １． ２３
ｙｕａｎ ／ ｙｅａｒ ｔｏｎｓ ｏｆ ｇａｓ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｔｏｎｓ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ
ｇｒａｉｎ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｉｎ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｃｏｓｔｓ ｗｉｌｌ ｂｅ ２． １２
ｙｕａｎ ／ ｔｏｎ，ｕｐ ｆｒｏｍ ５． ３５ ｙｕａｎ ／ ｔｏｎ，
３． ２ 　 ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｃｏｒｎ ＣＯ２ ｇａｓ ｆｕｍｉ

ｇａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ａｎａｌｙ
ｓｉｓ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ

Ｃｏｒｎ ｗａｒｅｈｏｕｓｉｎｇ，ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｏｆ ａ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ ｔｏ ｓｔｏｒｅ ｔｗｏ ｙｅａｒｓ ｏｆ ｎｏｒｍａｌ ｍａｉｚｅ，ｐｒｏ
ｄｕｃｅｄ ａ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｃｏｓｔｓ ２ ４８５
ｙｕａｎ ／ ｙｅａｒ；Ｇａｓ ｐｏｓｉｔｉｏｎｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｍａ
ｉｎｔｅｎａｎｃｅ ａｎｄ ｔｅｓｔ，ａ ｔｅｓｔ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｃｏｓｔｓ ８，
７０４ ｙｕａｎ ／ ｙｅａｒ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｗｅｒｅ ａｎａｌｙｚｅｄ，ａｓ ｓｈｏｗｎ
ｉｎ ｔａｂｌｅ ６．
Ｔａｂｌｅ ６． 　 ｇｒａｉｎ ＣＯ２ ｇａｓ ａｎｄ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ｇｒａｉｎ ｃｏｓｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｔａｂｌｅ （ｙｕａｎ：ＲＭＢ）

ｉｔｅｍ （ｕｎｉｔ） ８１＃ ８２＃
Ｖａｒｉｅｔｙ ｃｏｒｎ ｃｏｒｎ

Ｇｒａｉｎ ｓｔａｃｋ ｈｅｉｇｈｔ（ｍ） ５． ８ ５． ９
Ｔｈｅ ａｃｔｕａｌ ｎｕｍｂｅｒ （ｔ） ３ ３３２ ３ ４２１

Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｍａｔｅｒｉａｌ ｃｏｓｔｓ
（ｙｕａｎ）

ＣＯ２
ＰＨ３

０
３ ０５０

７ ８４５
０

Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ｍａｔｅｒｉａｌ
（ｙｕａｎ） １１７ １１７

Ｇｒａｉｎ － ｇｒａｉｎ ｆｉｌｍ ｃｏｓｔｓ
（ｙｕａｎ） １ ７０８ ０

Ｇｒａｎｔ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
（ｙｕａｎ） ４８ ０

Ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ ｃｏｓｔｓ １９． ５ ８７０
Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ

ｃｏｓｔｓ （ｙｕａｎ） ２ ４８５ ２ ４８５

Ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ
ｃｏｓｔｓ （ｙｕａｎ） ／ ８ ７０４

Ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｃｏｓｔｓ （ｙｕａｎ） ７ ４２７． ５ ２０ ０２１
Ａｎｎｕａｌ ｇａｓ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｐｅｒ
ｔｏｎｎｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ（ｋｇ） ０ ２． ２９

Ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｃｏｓｔ ｐｅｒ ｔｏｎ
ｇｒａｉｎ （ｙｕａｎ） ７６ ７６

Ａｎｎｕａｌ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｃｏｓｔｓ ｐｅｒ
ｔｏｎｎｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ（ｙｕａｎ） ２． ２３ ５． ８５

Ａｎｎｕａｌ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｃｏｓｔｓ ｐｅｒ
ｔｏｎｎｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ ／ Ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ
ｃｏｓｔ ｐｅｒ ｔｏｎ ｇｒａｉｎ

２． ９３％ ７． ７０％

　 　 Ｉｎ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｔａｂｌｅｓ ５ ａｎｄ ６ ｃａｎ ｂｅ
ｓｅｅｎ，ｃｏｎｓｉｄｅｒ ｔｈｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｃｙｃｌｅ ｏｆ ｃｏｒｎ ｉｓ ｓｈｏｒ
ｔｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｗｈｅａｔ ａｎｄ ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｃｏｓｔ ｈｉｇｈ
ｅｒ．

４　 Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
Ｔｈｅ ｓｔａｔｅ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅｓ Ｓｈａｎｇｈａｉ ｄｅｐｏｔ ｕ

ｓｉｎｇ ＣＯ２ ｇａｓｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ，ａｎｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ａ ｓｅｒｉｅｓ
ｏｆ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｈｅｒｍｅｔｉｃ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ｍｅａｓｕｒｅｓ，ｔｈｒｅｅ
ａｉｒ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｔｅｓｔｓ ｈａｄ ｇｏｏｄ ｒｅｓｕｌｔｓ． ＣＯ２ ｇａｓ －
ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｗａｓ １００％ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ａｇａｉｎｓｔ ｔｏ ｔｈｅ
ｓｉｘ ｍａｊｏｒ ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔｓ ｉｎ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ． Ａ ｐｏｌｌｕ
ｔｉｏｎｆｒｅｅ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ａ ｇｒｅｅｎ ｗａｙ ｆｏｒ
ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ． ＣＯ２ ｇａｓ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｌｏｎｇｔｅｒｍ ｓｔｏｒ
ａｇｅ ｏｆ ｗｈｅａｔ ｃａｎ ｄｅｌａｙ ｔｈｅ ｄｅｃｌｉｎｅ ｉｎ ｔｈｅ ｑｕａｌｉ
ｔｙ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ，ｐｌａｙｉｎｇ ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ ｆｏｏｄ ｐｒｅｓ
ｅｒｖａｔｉｏｎ． Ｆｏｒ ｓｈｏｒｔ ｔｅｒｍ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ ｗｈｅａｔ ａｎｄ
ｃｏｒｎ，ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅ
ｔｗｅｅｎ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ａｎｄ ｃｏｎ
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